OvéFeni vysledktl GPR zavedenim vysledkd kopanych sond Priloha 1

Uvod
Ptiloha slouZi k ovéfeni stanovenych tlousték vrstev vozovky a sanace podloZi georadarovym méfenim v ndvaznosti na provedené kopané sondy

uvedené ve zpravé 105/20 ZP z listopadu 2022. Timto srovndnim se prokazuje spravnost georadarovych méreni, jak pozaduji TP 170 Navrhovani
udrzby a oprav netuhych vozovek.

Srovnani je provedeno na zakladé vyuziti vSech vysledk(l diagnostickym zafizenim Roadscanner, ktery pfi pojezdu vozidla zaznamenava pohled
videokamerou vpred, nasledné provadi georadarovd méreni stanovujici hloubky jednotlivych vrstev vozovky a sanace podloZi a pak snima
laserovou kamerou povrchy vozovky a okoli vozovky.

Tato méreni jsou dokumentovana v nasledujicich obrazcich.

Prvni obrazek je snimek z videokamery, v jehoZ spodnim rohu je vidét zavéseni antény georadaru. Tento snimek byl pouzZit k identifikaci mista,
kde byla provedena kopana sonda uvedena snimky v uvedené zpravé 105/2022. Pod timto snimkem je snimek stejného mista pofizeny laserovou
kamerou. Laserova kamera je 5 m za videokamerou a 7 m za georadarovymi anténami

Vpravo od téchto snimku je vysledek méreni georadarem. Jsou uvedeny podélné fezy konstrukci vozovky a podlozi stanovené anténou vysilajici
elektromagnetické viny o frekvenci 2 GHz, ktera detekuje odlisné vrstvy do hloubky 0,3 az 0,5 m a druhou anténou o frekvenci 400 MHz, detekujici
vrstvy do hloubky 3 m. Méreni je provedeno v obou smérech, ale zde jsou uvedeny hloubky vrstev toho kraje vozovky, kde byla provedena
kopand sonda v daném staniceni silnice. Do téchto vysledkll méreni je vlozena ¢ernd ¢ara dokumentujici hloubku odvodnovaciho prikopu
vyhodnocena klouzavym prlimérem, jak se bézné vyhodnocuji jednotlivda méreni povrchl vozovek. Mozna bude vhodnéjsi nechat vsechna
jednotliva data, kterd jsou ovlivnéna jednotlivymi odrazy na vodé, travé apod.

Pod timto hodnocenim tlousték vrstev vozovky a sanace podlozZi je znazornén priény fez vozovkou zndzoriujici povrch vozovky a Sitku a hloubku
prikopu, kterd je uvedena ve zndzornéni hloubek vrstev vozovky a sanace podlozi.
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Obr. 1 - Zacatek skenovani. Vlevo nahote fotograficky snimek, pod nim laserové skenovani. Vpravo nahofe georadarové skenovani se znazornénim hloubek
vrstev vozovky, horni ¢ara predstavuje tloustku asfaltovych vrstev, stfedni je hloubka asfaltové recyklace a nize je hloubka podkladni vrstvy véetné sanace
podloZi, ¢ernd cara je hloubka odvodrnovaciho pfikopu. Svislad ¢ara je zacatek posuzovaného uUseku. Dole je pficny fez stanoveny laserovym skenovanim.
Stejnym zpUsobem jsou hodnocena mista kopanych sond. Mista byla stanovena podle fotografii pti provadéni sond. V misté svislé ¢ary jako zac¢atku useku je
vidét snizeni tloustky sanace podloZi oproti predes|é opravé.
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Obr. 2 - Stanoveni hloubek konstrukce vozovky v km 4,075, kopana sonda KS 1 je ve sméru 2. Stanovené tloustky podle KS jsou AHV 120 mm, recyklace 130
mm, SD 190 mm (celkem vozovka 540 mm) a upravend zemina 370 mm, celkem 910 mm. GPR stanovilo spolehlivé vrstvu AHV, recyklaci a SD. Upraveny hlinity
$térk v sanaci podloZi neni odlisen od podloZi, coz mlze zptsobit maly rozdil ve vlastnostech této vrstvy nebo trvalé zavodnéni vrstvy. Usek je 300 m
v podélném sklonu 1,3 % ke KS 1 a do sondy vtékala voda ze $térkodrté a mélky pfikop nemUze odvodnit sanaci podloZi. Tloustka vrstev vozovky a zavodnéni
sanace podloZi je tedy stanovena spravné.
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Obr. 3 - Stanoveni hloubek konstrukce vozovky v misté kopané sondy KS 2 v km 4,730 ve sméru 2. Stanovené tloustky jsou AHV 140 mm, recyklace 150 mm,
SD 150 mm (celkem vozovka 440 mm) a upravend zemina 380 mm, celkem 820 mm. GPR stanovil tloustky AHV spravné, recyklaci a SD neodlisil (v podstaté
stejny material, jen recyklace je s pfidavkem praskového pojiva). Upravena zemina je stanovena v polovi¢ni tloustce (v kopané sondé je tézko rozeznatelna).



Hloubka (mm)

7009

800 pwve

M << > 11 W » » p [p tii 4 Loc 146158 Rate:ix 4 % s

900 -

1000

-1

Obr. 4 - Stanoveni hloubek konstrukce vozovky v misté svislé ¢ary je KS 4 v km 5,226 ve sméru 1. Stanovené tloustky jsou AHV 125 mm, recyklace 200 mm,
SD 40 mm, vrstvy vozovky celkem 365 mm a upravena zemina 370 mm, celkem 735 mm. GPR stanovil tloustky AHV spravné, recyklaci a SD neodlisil (v

podstaté stejny material, jen v recyklaci je pridavek praskového pojiva). Upravena zemina ma hloubku o 120 mm vyssi. (JelikoZ skuteéné GPR méfenio 7 m
posunuto pred laserové méreni pak hloubka vrstvy odpovida). Pfikop je v hloubce 430 mm od hrany vozovky. Pficny fez doklada pokles okraje vozovky.
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Obr. 5 - Stanoveni hloubek konstrukce vozovky v misté KS 5 v km 5,247 ve sméru 1. Porusena vozovka poklesem krajnice a sitovymi trhlinami. AHV tloustky
110 mm, recyklace 195 mm, SD 200 mm (celkem vrstvy vozovky 505 mm) a upravena zemina 275 mm, celkem 780 mm. Do kopané sondy pronikala voda

z vrstvy $térkodrté. GPR stanovil tloustky AHV, recyklace a SD spravné. Upravenda zemina nebyla detekovana. GRP reagoval na hladinu vody (pIné nasyceni
podlozi).
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Obr. 6 - Stanoveni hloubek konstrukce vozovky v misté KS 7 v km 5,250 ve sméru 2 je misto bez poruch vozovky oproti sondé KS 5. AHV tloustky 130 mm,
recyklace 205 mm, SD 90 mm (celkem vrstvy vozovky 420 mm) a upravend zemina 460 mm, celkem 880 mm. V kopané sondé lehce pronikala voda z vrstvy
$térkodrté. GPR stanovilo tloustky AHV a recyklace spravné a SD byla zahrnuta do upravené zeminy a byla rovné? detekovdna, ale v nizsi tloustce.
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Obr. 7 - Stanoveni hloubek konstrukce vozovky v misté KS 8 v km 5,290 ve sméru 2, misto bez poruch za sondou KS 5 v opa¢ném sméru. AHV tloustky 125 mm,
recyklace 205 mm, (celkem vrstvy vozovky 330 mm) a $térk jilovity 205 mm, celkem 535 mm. GPR stanovil tloustky AHV spravné, do tloustky recyklace byla
zahrnula ¢ast $térku a mokry $térk byl detekovan jako $tékrodrt. Uprava podloZi nebyla stanovena kopanou sondou ani GPR méfenim, zahlinéni $téku zplsobilo
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tloustce, GRP reagoval na plné nasyceni vrstvy.
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Obr. 9 - Stanoveni tlousték konstrukce vozovky v misté kopané sondy 10 v km 8,639. AHV 110 mm, recyklace 170 mm, vyrovnavka asfaltovym recyklatem 100
mm a SD 160 mm. Celkem tloustka vozovky 540 mm. GRP stanovil tloustku AHV spravné, recyklaci sloucil s vrstvou asfaltového recykltu a tloustka odpovida
kopané sondé&. SD v tomto misté méla proménlivou tloustku od 100 do 160 mm a zaleZi na pfesném umisténi kopané sondy. PodloZi tvofi plasticky jil bez
vyskytu volné vody. Tloustky tedy odpovidaji kopané sondé.
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Obr.10 - Stanoveni tlousték konstrukce vozovky v misté kopané sondy 12 v km 8,778 - AHV 140 mm, recyklace 260 mm, SD v tloustce 150 mm (celkem 550
mm) a lomovy kdmen 380 mm (celkem 930 mm). Viyznaéené tloutky AHV a recyklace podle GPR odpovidaji kopané sondé. SD bylo zaznamenano s &asti

lomového kamene, lomovy kdmen byl GPR zaznamendn jen do hloubky 630 az 680 mm. Vizuadlné byl lomovy kdmen obaleny geotextilii silné zahlinény a
mokry.
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Obr.11 - Stanoveni tlousték konstrukce v misté kopané sondy 13 v km 9,570, smér 2 s AHV 120 mm, recyklace 250 mm, SD v tlou$tce 120 mm (vozovka 590

mm), lomovy kdmen 300 mm, celkem 890 mm. Vyznacené tloustky podle GPR odpovidaji kopané sondé, pouze lomovy kdmen nebyl zaznamenan s tim, ze

v kopané sondé byla v hloubce 0,66 m pod povrchem zaznamendna hladina vody.
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Obr.12 - Stanoveni tlousték konstrukce vozovky. V misté cervené svislé ¢ary je kopana sonda 15 v km 10,416 ve sméru 1 se stanovenim AHV 125 mm,
recyklace 325 mm, SD v 100 mm (celkem 550 mm) a lomovy kdmen 380 mm (celkem 930 mm). Vyznacené tloustky podle GPR odpovidaji kopané sondé, SD
je spojena s lomovym kamenem.

12
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Obr.13- Stanoveni tlousték konstrukce vozovky. V misté svislé ¢ary je ve sméru 1 kopana sonda 16 v km 10,460. Stanovené tloustky sondou: AHV 130 mm,
recyklace 250 mm, SD 150 mm (vozovka 530 mm) a lomovy kdmen 480 mm v geotextilii (celkem 930 mm). Vyznacené tloustky podle GPR odpovidaji kopané

sondé. Lomovy kdmen byl zaznamenan jen po hloubku stojaté vody 640 mm.
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Obr.14- Stanoveni tlousték konstrukce vozovky v kopané sondé 17 v km 10,755 ve sméru 2. Byly stanoveny vrstvy AHV 110 mm, recyklace 210 mm, SD 110
mm (vozovka 430 mm) a lomovy kdmen 460 mm (celkem 890 mm). Vyzna&ené tloustky podle GPR odpovidaji kopané sondé (do SD je zahrnuta ¢ast lomového
kamene). V silné zahlinéném lomovém kameni bez geotextilie se vykytovala volna hladina vody a spodni hrana sanace nebyla zaznamenana.
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Obr. 15 - Stanoveni tlousték konstrukce vozovky v misté svislé ¢ary je ve sméru 1 kopana sonda 19 v km 12,780. Stanovené tloustky jsou AHV 120 mm, recyklace
180 mm, SD 150 mm (vozovka 450 mm) a lomovy kdmen 400 mm v geotextilii (celkem v hloubce 850 mm). V lomovém kameni se v dobé& provadéni sondy

nachézela hladina vody. Vyznacené tloustky podle GPR odpovidaji kopané sondé. Lomovy kdmen byl GPR identifikovan jen po hladinu volné vody v dobé
méreni.
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Zaveér
Z vyhodnoceni tlousték vrstev vozovky plynou tyto zavéry ke spolehlivosti méfeni tlousték pomoci georadarovych méreni méficiho vozu Roadscanner:

e Tloustky asfaltovych vrstev odpovidaji tloustkam téchto vrstev stanovenych kopanymi sondami, které byly provedeny pfi okraji zpevnéné casti
vozovky, tedy ve stejném misté, nad kterym se pohybovaly zavéSené georadarové antény méticiho vozidla.

e Tloustka recyklované vrstvy byla rovnéz stanovena obéma postupy shodné. Do recyklace byla v nékterych profilech zahrnuta také stérkodrt, ktera
granulometrickym sloZenim odpovidala recyklovanému materidlu. Takto spojené vrstvy byly rovnéz ve shodé s kopanymi sondami.

o Tloustka stérkodrti, pokud nebyla zahrnuta do recyklace, byla stanovena ve shodé s kopanymi sondami.

eV kopanych sondach byla nalezena v rliznych hloubkach podpovrchova voda, ktera v extrémnim pripadé dosahovala az pod asfaltové vrstvy. Je to
dano vadnym odvodnénim prikopy, které nejsou ve spravném podélném sklonu a zejména jsou v nizsi hloubce. V ptipadech, kdy nebyly stanoveny

hloubky sanace spravné, lomovy kdmen byl stanoven do hloubky vyskytujici se hladiny podpovrchové vody pripadné do hloubky, kde jilovitd zemina
vyplnila mezery mezi lomovym kamenem.

Celkové se tedy povazuje vyhodnoceni hloubek jednotlivych vrstev vozovky za spolehlivé. Méreni hloubek také potvrdilo, Ze v podkladnich vrstvach a zejména
v sanaci polozi se i v dobé provadéni méreni vyskytovaly hladiny podpovrchové vody anebo do lomového kamene pronikla rozbredla jilovitd zemina.
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